INSTALACJE ELEKTRYCZNE
OPIS TECHNICZNY

1.Zakres opracowania
- ocena stanu instalacji
- dobdr opraw oswietleniowych
- podtaczenie paneli fotowoltaicznych
- instalacja odgromowa
- ochrona przeciwporazeniowa

Opracowanie obejmuje wykonanie remontu instalacji elektrycznych w budynku Przedszkola
Miejskiego nr 6 w Kotobrzegu

Remont polega na wymianie opraw oswietleniowych, montazu baterii fotowoltaicznej oraz
wykonaniu nowej instalacji odgromowe;.

2. Ocena stanu instalacji

Zasilanie budynku

Budynek przedszkola jest zasilany przytgczem kablowym. Ztgcze kablowo- pomiarowe
zainstalowano w wiatrotapie. Tablice licznikowg i tablice gtébwng zainstalowano w wiatrotapie
przy wejsciu gtéwnym do budynku. W tablicy zainstalowano wytgcznik gtéwny. Tablice wykonano
w metalowej obudowie wnekowej. W tablicy zainstalowano wytacznik gtéwny, zabezpieczenia
wewnetrznych linii zasilajgcych poszczegdlne tablice bezpiecznikowe oraz obwody zasilone z
tablicy gtéwnej. W tablicy brak ochrony przeciwprzepigciowej.

Tablice bezpiecznikowe

Na kazdej kondygnacji budynku zainstalowano tablice bezpiecznikowe zasilajace oswietlenie i
gniazda. Tablice wykonano w obudowach wtynkowych z drzwiczkami z blachy (na parterze)
oraz natynkowej izolacyjnej ( w piwnicy) . W tablicach zainstalowano wytgcznik gtéwny i
zabezpieczenia poszczeg6inych obwoddw.

Instalacja wewnetrzna
Instalacje wewnetrzne wykonano uktadajac przewody pod tynkiem ( w piwnicy na uchwytach).
Osprzet elektroinstalacyjny jest w zadowalajgcym stanie technicznym.

3. Wymiana opraw oswietleniowych

W budynku przewidziano wymiane istniejacego oswietlenia na energooszczedne typu LED. W
budynku w chwili obecnej sg zainstalowane:

- w pomieszczeniach komunikacji, biurowych - oprawy Swietlbwkowe i halogenowe
montowane bezposrednio do stropu lub Sciany — zostang zastagpione przez oprawy LED

- W piwnicach - oprawy Zzarowe montowane bezposrednio do stropu lub sciany — zostang
zastgpione przez oprawy LED

- w fazienkach - oprawy zarowe - zostang zastgpione przez oprawy LED.

Zaprojektowana wymiana opraw musi zapewni¢ wymagany poziom oswietlenia. Jednoczesnie
tak projektowano oprawy, aby ilos¢ opraw odpowiadata ilosci opraw istniejacych. W kilku
przypadkach dla uzyskania wymaganych srednich natezen oswietlenia i jego rownomiernosci
byto konieczne zaprojektowanie dodatkowych opraw. Dodatkowe przewody ( N2xH-J3(4)x1.5 )
uktadac¢ w listwach na tynku.

Typy opraw podano na zestawieniu. Zastosowano oprawy LED. Zastosowane oprawy
zapewniajg uzyskanie nastepujgcych srednich pozioméw natezenia oswietlenia:

- piwnice - 100Ix
- korytarze - 100Ix
- pomieszczenia biurowe - 500Ix
- sale lekcyjne - 300Ix

- sala gimnastyczna - 300Ix



- sanitariaty - 200Ix
- magazyny - 100Ix
Na rysunkach podano parametry opraw oraz ich lokalizacje.
4. Instalacja fotowoltaiczna
Warunki formalne

Przedsiebiorstwa energetyczne sg prawnie zobowigzane do odbioru energii elekirycznej z
elektrowni produkujacych energie ze zrédet odnawialnych. W przypadku mikroelektrowni ( o mocy
do 50kW) nie jest wymagany projekt i pozwolenie na budowe. Dla takich zrédet nie sg wydawane
warunki podfgczenia ani wstepna umowa odbioru energii. Warunki przytaczenia powinny byc¢
wydane tylko w jednym szczegdlnym przypadku, gdy mikroelektrownia ma moc wiekszg od mocy
przytgczeniowej obiektu, do ktdrego jest przytgczana. Odbidr energii odbywa sie na podstawie i na
warunkach okreslonych w zatwierdzonej przez URE taryfie optat.

Podtaczenie mikroelektrowni do sieci odbywa sie na podstawie zgtoszenia zawierajgcego opis
zrodta energii ( moc zrodta, typy zainstalowanych urzadzen ich parametry i certyfikaty ) oraz
oswiadczenie 0 posiadaniu przez wykonawce wymaganych uprawnien. Przedsiebiorstwo
energetyczne na wiasny koszt dostosowuje uktad pomiarowy ( licznik dwukierunkowy) oraz sie¢
przesytowg do odbioru energii ( powyzej 50kW na zasadach okreslonych w warunkach
przytaczenia).

Na etapie wykonywania projektu nie jest mozliwie dokonanie zgtoszenia zrédta energii do
podtgczenia ze wzgledu na brak mozliwosci podania zastosowanego typu inwertera oraz paneli , a
tym bardziej o posiadanych uprawnieniach przez wykonawce. Jest to mozliwe do wykonania
dopiero po przestgpieniu do prac montazowych.

Zgodnie z art. 29 ust. 2 pkt. 16 ustawy Prawo budowlane natozono obowigzek uzgodnienia
projektu mikroinstalacji (instalacji fotowoltaicznej, ktérej moc przekracza 6,5 kW), z
rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej oraz opracowanie dokumentacji projektowej,
stanowigcej przedmiot uzgodnienia. Ustawa, poza koniecznoscig uzgodnienia projektu w art.
56 ust. 1a, naklada obowigzek zawiadomienia organéw Panstwowej Strazy Pozarnej o
zakonczeniu wykonania instalacji fotowoltaicznej i planowanego przystgpienia do jej
uzytkowania.

Projektowane instalacje

Na dachu planuje sie zabudowe 40 szt paneli fotowoltaicznych o tgcznej mocy 20,00 kW.
Panele na dachu nie muszg by¢ ustawione obok siebie, dopuszcza sie rozproszenie instalaciji i
ustawienie w wolnych przestrzeniach.

Przytaczenie instalacji fotowoltaicznej projektuje sie do rozdzielnicy gtébwnej na parterze
budynku. W rozdzielnicy zabudowany zostanie 3-faz. roztgcznik izolacyjny. Wigczenie instalaciji
wykonane zostanie poprzez tablice TF zawierajgca inwerter oraz urzadzenia zabezpieczajace.

Na podstawie analizy zuzycia energii i mocy zainstalowanej odbiornikbw szacuje sie, ze cata
wyprodukowana energia z paneli zostanie zuzyta na potrzeby wiasne. W sytuacjach
krétkotrwatego obnizenia mocy zapotrzebowanej, energia wyprodukowana z paneli zostanie
wyprowadzona do sieci energetyki.

Po wykonaniu instalacji nalezy wystgpi¢ do Zaktadu Energetycznego o wymiane ukfadu
pomiarowego ( na z dwukierunkowy pomiar energii_elektrycznej), uwzgledniajacy wspodtprace
instalaciji fotowoltaicznej z siecia elektroenergetyczna.

Projekt nie obejmuje analizy wykorzystania instalacji fotowoltaicznej w danym rejonie w
odniesieniu do natezenia i rozktadu nastonecznienia. Zwraca sie uwage, ze wptyw warunkow
atmosferycznych na okreslonym terenie moze wptywaé na sprawnos¢ i wykorzystanie mocy



maksymalnej uktadu.

System fotowoltaiczny bedzie produkowat energie elektryczng z generatoréw fotowoltaicznych
w postaci pradu statego, a nastepnie bedzie przeksztatcany na prgd przemienny o napieciu
400V przez inwerter tréjfazowy. Projektuje sie moduty fotowoltaiczne w ilosci 40 sztuk, kazdy o
mocy 500 Wp.

Moduty zostang zainstalowane na dachu w miejscu pokazanym na rysunku.

Moduty nalezy zainstalowa¢ na dedykowanej konstrukcji (stelaz aluminiowo-stalowy).
Konstrukcja w dostawie z panelami.

Dane techniczne

Panele

Zostaly dobrane moduty fotowoltaiczne o mocy szczytowej 500Wp. Szczegbétowe
parametry modutéw przedstawia ponizsze zestawienie.

Moc maksymalna Pmax = 500W
Napiecie jatowe Voc = 45,55V
Prad zwarciowy Isc = 13,9A
Napiecie Vmpp = 38,3V
Natezenie Impp = 13,09A
Wydajnos¢ % 21,0

Tolerancja mocy % +/-5
Temperatura pracy oC -40/+85

dobrano 40 paneli o fgcznej mocy 20 kW
Inwerter

Wejscie (DC)
Maks. moc DC - 11000 W
Maks. napiecie wejsciowe - 1080V
Zakres napiecia MPP / znamionowe napiecie wejsciowe - 160 V—-950 V /600 V
Min. napiecie wejsciowe / poczgtkowe napiecie wejsciowe - 200 V /200 V
Maks. prad wejsciowy - 15A
Liczba niezaleznych wej$¢ MPP / pasm na wejscie MPP - 2/1
Wyjscie (AC)
Moc znamionowa (230/400V, 50 Hz) - 10000 W
Maks. prad wyjsciowy 17,2 A
Maks. sprawnos¢ - 98,65%

Zabezpieczenia:

Ochrona p/wilgotnosci Tak
Ochrona DC przeciw nieprawidtowym potgczeniom Tak
Ochrona AC p/zwarciowa Tak
Wytacznik DC Tak
Bezpiecznik po stronie DC Tak
Nieprawidtowe dziatanie Tak
Btedne potaczenie przewodow Tak
Nieprawidtowe wartosci napiecia Tak
Kontrola pracy Tak

Inwerter spetnia nastepujgce funkcije:
optymalizacje, przetwarzanie, zasilanie i kontrolowanie.



« Optymalizacja wytwarzanej energii z promieniowania stonecznego polega na
ustawieniu punktu pracy, ktéry gwarantuje najwyzszg wydajnos¢ systemu
fotowoltaicznego. Punkt ten nazywamy MPP (punkt maksymalnej mocy).

* Funkcja przetwarzania polega na zamianie pragdu statego na prad przemienny i
regulacji poziomu napiecia do wartosci w sieci elektroenergetycznej.

* Funkcja kontrolowania zapewnia bezpieczenstwo dla catego systemu
fotowoltaicznego.

Opis instalacji

W tablicy TF zaprojektowano zabezpieczenia obwodéw statoprgdowych i obwoddéw prgdu
przemiennego , zabezpieczenia przeciwprzepieciowe oraz trzyfazowy falownik. W opracowaniu
zastosowano falownik 20,00kW, 230/400V AC. Do falownika zostang podtaczone - 8 ciggdw
ogniw po 5 szt.

Schemat potaczenia w tancuchy na zatgczonym do projekiu rysunku. Kazdy z tancuchow
potaczony zostanie z falownikiem. Potgczenia poszczeg6inych paneli miedzy sobg oraz do
inwertera zostang zrealizowane za pomoca kabli dedykowanych dla instalacji statoprgdowych
fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 4mm?2. Kable bedg w zakresie dostawy z instalacjg
fotowoltaiczng. Kable tgczace poszczegblne moduty fotowoltaiczne bedg mocowane do
konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych. Kable pomiedzy tgczeniami modutéw PV a
falownikiem bedg prowadzone na trasach kablowych ostonietych za pomocg rur lub korytek
kablowych z pokrywami. Rury ostonowe lub korytka kablowe bedg przystosowane do pracy w
przestrzeniach otwartych i bedg odporne na promieniowanie UV.

Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczono od przepie¢ po stronie statoprgdowej oraz po stronie
prgdu przemiennego. Zastosowano ochronniki, ktére zapewniajg ochrone w przypadku gdy
konstrukcje wsporcze i obudowy ogniw nie sg odseparowane od instalacji odgromowe;.

Konstrukcje wsporcze i obudowy ogniw nalezy potaczy¢ z gtdbwng szyng wyréwnawcza.
Potaczenie wykona¢ przewodem N2xH-J16.

Z wyijscia falownika zostanie, poprzez skrzynke zabezpieczen, wyprowadzony kabel do
budynku. Kabel zostanie przytaczony do instalacji budynku zgodnie z rysunkiem E-5. Falownik
zostanie potgczony z rozdzielnicg za pomoca linii N2xH-J 5x4mm?2 prowadzonym do tablicy
pietrowej w listwie i rurach ochronnych.

Wytacznik ppoz instalacji fotowoltaicznej

Nawet po wytgczeniu przetgcznika prgdu statego miedzy falownikiem a panelami
fotowoltaicznymi, napiecie na przewodach nadal bedzie dochodzi¢ do 600 ~ 1500 VDC. W
przypadku pozaru strazacy mogg by¢ narazeni na bardzo powazne potencjalne zagrozenia.
Bezpieczenstwo instalacji osiggnieto dzieki zastosowaniu wytgcznika przeciwpozarowego
WPF i optymalizatoréw dla kazdego z paneli. Zastosowany wytacznik WPF w przypadku
wytgczenia prgdu zmiennego przed gaszeniem pozaru, wykrywa awarie sieci, i po 5
sekundach automatycznie wytgcza przetgcznik izolacji. Poniewaz ten przetgcznik
bezpieczenstwa jest zamontowany blisko panelu fotowoltaicznego, prad staty w budynku jest
odtaczony.

Petne bezpieczenstwo instalacji uzyskano dzieki instalacji optymalizatoréw dla kazdego z
paneli. W przypadku wytgczenia pradu przez wytgcznik WPF , optymalizatory spowodujg
ograniczenie napiecia na kazdym z paneli do 1V. Nawet przy potgczeniu w szereg kilkunastu
paneli instalacja jest bezpieczna.

Wytgcznik bezpieczenstwa WPF odpowiada miedzynarodowej standardowej procedurze
pracy strazaka. W przypadku pozaru, po wytgczeniu obwodu prgdu przemiennego,
przetagcznik szybkiego wytgczania, automatycznie wytgczy sie i odizoluje panele
fotowoltaiczne, a optymalizatory spowodujg obnizenie napiecia do bezpiecznego, dzieki
czemu strazacy mogg wyeliminowa¢ ryzyko porazenia prgdem wysokiego napiecia
pochodzacego z paneli fotowoltaicznych.




Wytgcznik WPF resetuje sie automatycznie. Kiedy zasilanie AC zostanie wytgczone (np.
podczas przerwy w zasilaniu), a nastepnie przywrdocone zostanie zasilanie, potgczy obwdéd
bez koniecznosci recznego zatgczenia.

Petne bezpieczenstwo instalacji uzyskano dzieki instalacji optymalizatora dla kazdego z
paneli.

Prowadzenie kabli i przewodow

Kable prowadzone beda podtynkowo w rurze ostonowej nierozprzestrzeniajacej ptomieni.
Kable prowadzone beda z parteru na dach. Przejscie przez dach zostanie uszczelnione.

Instalacja uziemiajgca i wyréwnanie potencjatéw

Zabudowane na dachu moduty objete zostang systemem potgczen wyréwnawczych. Kazdy
modut PV zostanie przytgczony za pomocg przewodu miedzianego N2xH-J16 mm? z
konstrukcjg bazowg modutu. Nalezy uziemi¢ kazda z kratownic konstrukcji wsporczej. Przewéd
uziemiajgcy prowadzony bedzie wzdtuz kabla zasilajgcego, doprowadzony do gtéwnej szyny
wyréwnawczej w rozdzielnicy gtéwnej.

Do potgczen ochronnikéw przepieciowych z szynami potgczen wyrownawczych oraz do
potaczen pomiedzy szynami wyrownawczymi Inwertera i rozdzielnicy TF oraz TG zastosowac
przewody N2xH-J25 mm?2.

Na dachu w celu ochrony odgromowej zastosowane beda iglice odgromowe ustawione na
dachu i przy kominach. Iglice potagczy¢ drutem ocynkowanym dn 8 z instalacjg odgromowa,

Instalacje ochronne

Ochrong przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi stanowi¢ beda
modutowe ograniczniki przepie¢ instalowane po stronie DC i AC. Dodatkowo falownik
wyposazony jest fabrycznie w ograniczniki przepie¢ DC typu 2.

Zastosowacé ochronniki ktére zapewniajg ochrone w przypadku gdy konstrukcje wsporcze i
obudowy ogniw nie sg potgczone z instalacjg odgromows.

Montaz paneli fotowoltaicznych

Do montazu paneli fotowoltaicznych zaprojektowano uniwersalny system montazowy na dach
ptaski system montazowy balastowy — montaz na bloczkach obcigzeniowych, zastosowac¢ system
uniwersalny pasujacy do kazdego rodzaju paneli fotowoltaicznych. Ze wzgledu na réznych
producentow paneli fotowoltaicznych dlatego wybrano system uniwersalny ktéry moze by¢
zamieniony do dowolny system balastowy producenta paneli fotowoltaicznych. Zastosowany
system balastowy ma swoje odzwierciedlenie w opracowanej ,Opini technicznej”. Przewiduje sie
zastosowanie systemu montazowego na dach ptaski — montaz na bloczkach balastowych. Ponizej
podano widok konstrukcji po zamontowaniu paneli.
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W sktad systemu wchodza nastepujace elementy :

element podstawy wspornik

=

szyna sruba

balast klema $rodkowa



Klema koncowa

Montaz nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcy sposob :
1. Elementy podstawy nalezy roztozy¢ w odpowiednich odlegtosciach. Wszystkie
elementy muszg by¢ w linii prostej.
2. X =szerokos¢ modutu minus 180mm
Y= wymiar zgodny ze strefg montazowa modutow

3. Umiesci¢ balast na elementach . Montaz modutéw bedzie tatwiejszy , gdy elementy
nie bedg sie przesuwac. Zaleca sie dla Il strefy wiatrowej minimum 50 kg/m2 balastu
obcigzajgcego jedng strone jednego modutu fotowoltaicznego w czeéci centralnej
dachu 25 kg/m2 a naroznikach 75 kg/m2. Predko$¢ wiatru w 2 strefie przyjeto
zgodnie PN-EN 1991-1-4 ( Eurokod1) — predkosc w tej strefie wynosi 26-28 m/s.



4. Nalezy wsung¢ wpust z boku szyny montazowej przy uzyciu dedykowanych klem
montazowych. Pot6z modut na szynie montazowej i umie$¢ na niej kleme $rodkowa.
Skrajny element nalezy zabezpieczy¢ poprzez kleme koncowa na szynie

montazowej. Po potozeniu na niej modutu fotowoltaicznego mocujemy go na gorne;j
czesci przez kleme koncowa.

sSrodkowy element skrajny element
(tgczgcy oba moduty)

5. Nastepnie nalezy zamontowac¢ kleme montazowg za pomocg Sruby inbusowej
wkrecajac ja we wpust. Maksymalny moment dokrecenia wynosi 12 Nm.

6. llo$¢ balastu podano w punkcie 3.



Zestawienie materialowe

Lp. Nazwa elementu jednostka ilosé Uwagi
1. Podstawa szt. 45
2. Klamra koncowa kpl. 20
3. Klema $rodkowa kpl. 70
4, Podktadka uziemiajgca szt. 40
5. Ptytek wgrzewalnych kpl. 90

5. Instalacja piorunochronna
Nq - spodziewana czestos¢ bezposrednich wylgdowan piorunowych w obiekt
Na=NgxAex Cx 10®
Ng - $rednia gesto$¢ wytadowan doziemnych na km?
Ac — rbwnowazna powierzchnia zbierania wytadowan
Ac = ab+2(a+b)mh+mm?h?
a, b, h —wymiary budynku
m=23

dla budynku
A. = 53964
Ng = 2,5
C=0,5

Ng = 0,3

Nc = 10° - akceptowana roczna czestos$¢ bezposrednich wylgdowan piorunowych
w obiekt

Ng > Nc — urzgdzenie piorunochronne musi zosta¢ zainstalowane

Dobér urzadzenia piorunochronnego



Oszacowanie komponentéw ryzyka spowodowanego wytadowaniami w obiekt:
- prawdopodobienstwo, ze wytadowanie spowoduje porazenie istot zywych - Ra

Ra=NgXxPaxraxLy

P = 102 — elekiryczna izolacja dostepnych przewodéw
odprowadzajgcych

Li = 102 — osoby na zewnatrz budynku

ra= 102 - rodzaj powierzchni — tereny zielone, beton

Ra=3,0x10°

-prawdopodobienstwo, ze wytadowanie spowoduje uszkodzenie fizyczne - Rs

Re=Ngx PsXxr,xh,xrxLb

Ps = 0,2 — przyjeto LPS (urzgdzenie piorunochronne) klasy IV
r. =0,5 — redukcja strat — gasnice, drogi ewakuaciji

h; = 1 —wspétczynnik rozmiarow strat

r. = 10 — ryzyko pozaru - niskie

L = 5x10? — budynek o$wiatowy

Re=1,5x 10"

-prawdopodobienstwo, ze wytadowanie spowoduje awarie uktadow
wewnetrznych — Rc

Rc = Nd X Pc X Lo
Pc = 0,03 — przyjeto LPS klasy IV
L, = 10 — instalacje elektryczne

Rc=9 x103

Ryzyko wynikowe - Rp
RD = RA + RB +Rc = 2,43 x1 0'4

Po zastosowaniu:

-LPS klasy IV

—elektryczna izolacja dostepnych przewoddw odprowadzajgcych
obiekt spetnia warunki ochrony odgromowe;j

Dla budynku zostanie zaprojektowana:
—-na dachu siatka zwodéw poziomych
—przewody odprowadzajgce

—uziom typu B - uziom otokowy

Dla IV klasy urzadzenia piorunochronnego (LPS):
—oko siatki zwodu — 20x20m
—$rednie odlegtosci pomiedzy przewodami odprowadzajgcymi - 20m

Wymagana wartos$¢ rezystancji uziomu R<10Q

Wykonanie instalaciji

Istniejgcg instalacje odgromowg nalezy zdemontowaé. Na dachu budynku utozy¢ nowe
przewody odgromowe. Przewody instalacji odgromowej na dachu utozyé po trasach
pokazanych na rysunku. Przewody odgromowe (drut ocynkowany dn8) uktada¢ na
wspornikach dostepowych. Wsporniki instalowa¢ w odlegto$ciach — co 1m.

Do wykonywania potgczen pomiedzy przewodami ( drut ocynkowany dn 8) i metalowymi
elementami stosowac skrecane uchwyty. Na dachu, na kominach wentylacyjnych zamontowac




iglice odgromowe o wysokosciach podanych na rysunku.

Budynek zostanie docieplony warstwg styropianu. Ze wzgledéw estetycznych projektowane
jest umieszczenie przewoddéw odprowadzajgcych w warstwie ocieplenia. Jako przewody
odprowadzajgce nalezy zastosowac druty ocynkowane dn8. Przewody odprowadzajgce nalezy
uktada¢ pod warstwg ocieplenia w bruzdach w zabetonowanych rurach ochronnych
nierozprzestrzeniajgcych ptomienia dn40/3,7 ( grubos¢ $cianki 3,7mm) . Przewody
odprowadzajgce nalezy zakonczy¢ ztgczami kontrolnymi. Ztgcza kontrolne umiesci¢é w
puszkach na cokole budynku, na wysokosci 0,2-0,5m.

Przewody uziemiajgce przebiegajace od ztgcza kontrolnego do uziomu nalezy wykonaé
bednarkg ocynkowang 30x4mm, uktadang na Scianie i fundamencie w warstwie ocieplenia.
Przewody uziemiajgce potgczy¢ z istniejgcym uziomem otokowym.

W razie potrzeby uziom uzupetni¢ uktadajgc bednarke ocynkowang 30x4 w wykopie na
gtebokosci 0,7m. Potgczenia bednarki oraz potgczenia uziomu z przewodami uziemiajgcymi
nalezy wykonywac przez spawanie. Miejsca potaczen powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja.

Potaczenia bednarki oraz potgczenia uziomu z przewodami uziemiajgcymi nalezy wykonywac
przez spawanie. Miejsca potaczen powinny byé zabezpieczone przed korozjg.

Zestawienie iglic odgromowych

I1 —iglica odgromowa h= 1,0 m — ochrona o promieniu 4,00 m — szt. 3
12 - iglica odgromowa h=1,50m — ochrona o promieniu 7,0 m — szt. 1

I3 —iglica odgromowa h=3,0m — ochrona o promieniu 12,10 m — szt. 1
14 — iglica odgromowa h= 3,50 — ochrona o promieniu 14,80 m —szt. 5

6. Uwagi i zalecenia
- catos¢ prac wykonac zgodnie z PN
- prace wykonywac zgodnie z przepisami BHP
- wykonaé pomiary izolacji i skutecznosci ochrony
- wykonaé pomiary natezenia o$wietlenia
- wykonaé pomiar rezystancji uziomu i ochrony odgromowej
- prace przy wymianie uktadu pomiarowego prowadzi¢ w porozumieniu z Zaktadem
Energetycznym

Zastosowane w niniejszym projekcie budowlany materiaty, mozna
zastgpi¢ innymi materiatami dopuszczonymi do stosowania w
budownictwie, posiadajgcym odpowiednie atesty oraz normy zgodnosci, o
parametrach nie gorszych niz zastosowane w dokumentaciji.

7. Informacja dotyczaca BIOZ
Na zakres robot przewidzianych niniejsza dokumentacja, kierownik robot
zobowigzany jest do sporzgdzenia planu BIOZ, przy czym szczegdlna uwage
nalezy zwrécic na:
-roboty montazowe,
-maszyny i inne urzadzenia techniczne uzyte do wykonania robdét,
Przed przystgpieniem do wykonywania robét, wykonawca powinien zapoznac
sie z niniejsza dokumentacja.

Caly sprzet mechaniczny wykorzystywany do wykonywania robét powinien by¢
eksploatowany i obstugiwany zgodnie z instrukcja producenta. Ponadto powinien byé
utrzymywany w stanie zapewniajgcym jego sprawnos¢, by¢é obstugiwany przez
przeszkolony personel, a takze by¢ stosowany wytgcznie do prac, do jakich zostat
przeznaczony. W przypadku kiedy podczas pracy urzadzenia nastgpi jakiekolwiek jego
uszkodzenie, nalezy bezzwtocznie je unieruchomi¢ i odtgczy¢ od zasilania w energie

elektryczng.Zabrania sie dokonywania jakichkolwiek napraw podczas pracy urzgdzenia.



Maszyny i inne urzagdzenia techniczne, w tym narzedzia reczne o napedzie elektrycznym,
przed rozpoczeciem pracy i przy zmianie obstugi powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem
sprawnosci technicznej i bezpiecznego sposobu ich uzytkowania.
Operatorzy sprzetu mechanicznego o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane
kwalifikacje. Szczego6towe informacje dotyczgce sporzadzenia planu BIOZ oraz samego
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia podczas wykonywania rob6t budowlanych podaje
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia Dz. U. nr 120, poz. 1126. z 2003r oraz Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 06 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robo6t budowlanych Dz. U. nr 47, poz. 401. Z 2003r.

Zakres robét:

- demontaz i montaz opraw

- montaz instalacji oswietlenia ewakuacyjnego

— montaz konstrukcji wsporczych i ogniw

— oprzewodowanie instalacji

— montaz rozdzielni TF

- uktadanie listew i przewodéw

- montaz rozdzielni

- wykonanie instalacji odgromowej

Przy wykonywaniu prac mogg wystgpi¢ nastepujace zagrozenia:

Niebezpieczenstwo smiertelnego porazenia prgdem
Panele stoneczne (moduty solarne) wytwarzajg prgd natychmiast po wystawieniu na
dziatanie $wiatta. Napiecie pojedynczego modutu jest mniejsze niz 50 V pradu
statego (DC). W przypadku potaczenia kilku modutéw w jedng serie, napiecia sumujg
sie, stwarzajgc zagrozenie. Jezeli kilka modutéw zostanie potgczonych szeregowo,
sumujg sie natezenia. Catkowicie zaizolowane wtyczki zapewniajg zabezpieczenie
przed dotykiem, jednakze przy obchodzeniu sie z panelami stonecznymi, w celu
unikniecia pozaru, iskrzenia oraz niebezpieczenstwa porazenia pradem, nalezy
przestrzegac nastepujgcych wskazéwek:
— Nie podigcza¢ paneli stonecznych i przewoddédw za pomocg mokrych
wtyczek i gniazdek
— Wszelkie prace przy przewodach wykonywaé z najwiekszg ostroznoscig!
— W falowniku, réwniez po odtgczeniu od napiecia, mogg wystepowac
wysokie napiecia dotykowe!
— Zasadniczo przy wszystkich pracach przy falowniku i przewodach
wskazane jest zachowanie ostroznosci
Niebezpieczenstwo $miertelnego porazenia tukiem elekirycznym
Gdy na modut pada swiatto, wytwarzany jest prad staly. Podczas otwierania
zamknietej wigzki (np. podczas odtgczania przewodu pradu statego od falownika pod
obcigzeniem) moze powstaé niebezpieczny tuk elektryczny. Nalezy przestrzegac
nastepujgcych wskazowek:
— Nigdy nie odtgczac¢ generatora od falownika, dopoki jest on podtgczony do
sieci.
— Zwr6ci¢ uwage na nienaganne potgczenie przewoddéw (brak peknieg,
zabrudzenia)!
Niebezpieczenstwo upadku
Podczas prac na konstrukcji wsporczej, jak réwniez podczas wchodzenia i
schodzenia istnieje niebezpieczenstwo upadku. Nalezy przestrzega¢ bezwzglednie




przepiséw dotyczacych zapobiegania wypadkom oraz stosowac¢ wtasciwy sprzet
zabezpieczajgcy przed upadkiem z wysokosci.

Materiaty tatwopalne

Moduty nie mogg by¢ stosowane w poblizu urzgdzeh lub pomieszczen, w przypadku
ktérych moze dojs¢ do wydzielania lub gromadzenia sie tatwopalnych gazéw lub
pytow

Niebezpieczenstwo skaleczenia rgk

Podczas montazu konstrukcji nosnej i modutu moze dojs¢ do przygniecenia dtoni.
Prace mogg by¢ wykonywane tylko przez przeszkolonych pracownikéw.

Stosowac rekawice ochronne!

Spadajgce przedmioty

Podczas montazu na dachu istnieje niebezpieczehnstwo, iz spadajace z dachu
narzedzie, materiat montazowy lub modut moze zrani¢ osoby przebywajgce ponizej.
Przed rozpoczeciem prac montazowych odgrodzi¢ na ziemi obszar zagrozenia oraz
ostrzec osoby przebywajgce w poblizu.

Elementy mogace stworzy¢ zagrozenie:
- istniejgca instalacja elektryczna podziemna i napowietrzna,
- praca na wysokosci
Przewidywane zagrozenie:
Podczas prac przy wykonywaniu instalacji odgromowej istnieje zagrozenie
wynikajace ze specyfiki tych robdt:
- najwiekszym zagrozeniem jest upadek z wysokosci,
- zagrozenie moze wystgpi¢é podczas wykonywania wykopow na
uziemienia,
—porazenie pradem elektrycznym w czasie uzywania przenosnych
narzadzi elektrycznych
—porazenie prgdem elekirycznym w czasie montazu paneli
fotowoltaicznych
Sposéb prowadzenia instruktazu:
- przed przystgpieniem do robo6t wskazaé zagrozenie, oraz sposoby
zabezpieczenia przed wypadkiem.
- Wskazanie srodkéw zapobiegajacych:
- wywiesi¢ tablice ostrzegawcze,
- 0znaczy¢ miejsce pracy,
- stosowa¢ $rodki ochrony indywidualnej pracownika oraz narzedzia i
sprzet.
PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
- PN-. -EN 12464-1:2003 (U). Technika swietlna. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca
pracy wewnatrz pomieszczen
- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6: Sprawdzanie.
- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.
- PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.
- PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.
- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz



wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewoddw.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wypo-azenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odtaczania izolacyjnego i fgczenia.

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen
ochronnych.

- PN-E-05125: 1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

- PN-HD 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Zasady ogélne.

- PN-HD 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

- PN-HD 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia.

- PN-HD 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach.

Rozporzadzenia i ustawy

- Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (jednolity tekst Dz. U. 2024 poz. 725)

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).Tekst
jednolity (Dz. U. 2021 poz. 1213)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. 2021 poz. 1723)

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. o zmianie ustawy — Prawo Energetyczne. (Dz. U. 2022
poz. 1385; Dz. U. 2024 poz. 1881)

- Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22 marca 2023r. w sprawie
szczego6towych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. 2023 poz.
819)

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
2021 poz. 2454)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz. 690 z
pbzniejszymi zmianami). Tekst jednolity (Dz. U. 2022 poz. 1225)

SPECYFIKACJA OPRAW OSWIETLENIOWYCH

OZNACZENIE NA PROJEKCIE Gl
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <259




prqd zasilania zZrédta [mA] <700
strumien oprawy [Im] > 3579
skutecznos¢ Swietlna oprawy [Im/W] >138

N oprawy [%] > 89,57
Wspdtczynnik mocy, cos@ >0,95
typ Zrédta LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej <3
trwatosc LED [h] >100000 (L80/B10)
P >|P20/44
IK >|K04
zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5+30

uklad optyczny / przestona

PLX (opalizowane PMMA)

kgt rozsytu [°]

(C0-C180) / (C90-C270) - 113,8° / 114,6°

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471

RGO

materiat obudowy blacha stalowa
kolor oprawy RAL 9016 (biaty)
wymiar oprawy [mm] 596 x 596 x 34

sposob montazu

do wbudowania w podwieszany sufit modutowy
i gipsowo-kartonowy, nastropowo i na
zwieszakach

certyfikaty / atesty

CE, PZH

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Oprawa przygotowa do montazu w sufitach
powieszanych modutowych 600x600. Korpus
oprawy wykonany z blalchy stalowe;j
lakierowanej proszkowo. Przestona montowane
bezposrdnio do koprumu oprawy. Serwis oprawy
do gory. Oprawa bez efektu tetnienia swiatta.
Oprawa wyposazona w szybkoztgczke do
podtgczenia zasilania i/lub systemu sterowania.
Mozliwos$¢ montazu oprawy w sufitach gipsowo-
kartonowych, mantazu nastropowego lub na
zwieszeniach przy wykorzystaniu odpowiedniej
ramki adaptacyjne;j.

OZNACZENIE NA PROJEKCIE

G2

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W] <33,6
prqd zasilania Zrédta [mA] <900
strumien oprawy [Im] > 4450
skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] >132
N oprawy [%] > 89,57
Wspdtczynnik mocy, cos@ >0,95
typ zrodta LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000




wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej <3
trwatosc LED [h] >100000 (L80/B10)
P 2P20/44

IK >|K04
zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5+30

uklad optyczny / przestona

PLX (opalizowane PMMA)

kgt rozsytu [°]

(C0-C180) / (C90-C270) - 113,8° / 114,6°

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471

RGO

materiat obudowy blacha stalowa
kolor oprawy RAL 9016 (biaty)
wymiar oprawy [mm] 596 x 596 x 34

sposob montazu

do wbudowania w podwieszany sufit modutowy
i gipsowo-kartonowy, nastropowo i na
zwieszakach

certyfikaty / atesty

CE, PZH

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Oprawa przygotowa do montazu w sufitach
powieszanych modutowych 600x600. Korpus
oprawy wykonany z blalchy stalowe;j
lakierowanej proszkowo. Przestona montowane
bezposrdnio do koprumu oprawy. Serwis oprawy
do géry. Oprawa bez efektu tetnienia $wiatfa.
Oprawa wyposazona w szybkoztgczke do
podtgczenia zasilania i/lub systemu sterowania.
Mozliwos$¢ montazu oprawy w sufitach gipsowo-
kartonowych, mantazu nastropowego lub na
zwieszeniach przy wykorzystaniu odpowiedniej
ramki adaptacyjne;j.

OZNACZENIE NA PROJEKCIE

G3

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W] <40,2
prqd zasilania Zrédta [mA] <1050
strumien oprawy [Im] >5071
skutecznos¢ Swietlna oprawy [Im/W] >126
N oprawy [%] > 89,57
Wspdtczynnik mocy, cos@ -

typ zrodta LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
wspofczynnik utrzymania temperatury barwowej <3
trwatosc LED [h] >100000 (L80/B10)
Ip >1P20/44
IK 2|K04
zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5+30

uklad optyczny / przestona

PLX (opalizowane PMMA)

kgt rozsytu [°]

(CO-C180) / (C90-C270) - 113,8° / 114,6°




grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471

RGO

materiat obudowy blacha stalowa
kolor oprawy RAL 9016 (biaty)
wymiar oprawy [mm] 596 x 596 x 34

sposob montazu

do wbudowania w podwieszany sufit modutowy
i gipsowo-kartonowy, nastropowo i na
zwieszakach

certyfikaty / atesty

CE, PZH

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Oprawa przygotowa do montazu w sufitach
powieszanych modutowych 600x600. Korpus
oprawy wykonany z blalchy stalowej
lakierowanej proszkowo. Przestona montowane
bezposrdnio do koprumu oprawy. Serwis oprawy
do géry. Oprawa bez efektu tetnienia $wiatta.
Oprawa wyposazona w szybkoztgczke do
podtgczenia zasilania i/lub systemu sterowania.
Mozliwos$¢ montazu oprawy w sufitach gipsowo-
kartonowych, mantazu nastropowego lub na
zwieszeniach przy wykorzystaniu odpowiedniej
ramki adaptacyjne;j.

OZNACZENIE NA PROJEKCIE

G4

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W] <259
prqd zasilania zZrédta [mA] <700
strumien oprawy [Im] >3514
skutecznos¢ Swietlna oprawy [Im/W] >136
N oprawy [%] > 87,95
Wspdtczynnik mocy, cos@ >0,95
typ Zrédta LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
wspofczynnik utrzymania temperatury barwowej <3
trwatosc LED [h] >100000 (L80/B10)
Ip >1P20/44
IK 2|K04
zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5+30

uklad optyczny / przestona

Micro-PRM (mikropryzma PMMA)

kgt rozsytu [°]

(CO-C180) / (C90-C270) - 88,8° / 88,2°

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471

RGO

materiat obudowy blacha stalowa
kolor oprawy RAL 9016 (biaty)
wymiar oprawy [mm] 596 x 596 x 34

sposéb montazu

do wbudowania w podwieszany sufit modutowy
i gipsowo-kartonowy, nastropowo i na
zwieszakach

certyfikaty / atesty

0




CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Oprawa przygotowa do montazu w sufitach
powieszanych modutowych 600x600. Korpus
oprawy wykonany z blalchy stalowe;j
lakierowanej proszkowo. Przestona montowane
bezposrdnio do koprumu oprawy. Przetona
zapewnia utrzymanie ujednloliconego
wspotczynnika ol$nienia na poziomie UGR<19.
Serwis oprawy do gory. Oprawa bez efektu
tetnienia $wiatta. Oprawa wyposazona w
szybkoztgczke do podtaczenia zasilania i/lub
systemu sterowania. Mozliwosé montazu
oprawy w sufitach gipsowo-kartonowych,
mantazu nastropowego lub na zwieszeniach
przy wykorzystaniu odpowiedniej ramki
adaptacyjne;j.

OZNACZENIE NA PROJEKCIE

G5

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W] <33,6
prqd zasilania zZrédta [mA] <900
strumien oprawy [Im] > 4369
skutecznos¢ Swietlna oprawy [Im/W] >130
N oprawy [%] > 87,95
Wspdtczynnik mocy, cos@ >0,95
typ Zrédta LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
wspofczynnik utrzymania temperatury barwowej <3
trwatosc LED [h] >100000 (L80/B10)
P >|P20/44
IK 2|K04
zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5+30

uklad optyczny / przestona

Micro-PRM (mikropryzma PMMA)

kgt rozsytu [°]

(CO-C180) / (C90-C270) - 88,8° / 88,2°

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471

RGO

materiat obudowy blacha stalowa
kolor oprawy RAL 9016 (biaty)
wymiar oprawy [mm] 596 x 596 x 34

sposéb montazu

do wbudowania w podwieszany sufit modutowy
i gipsowo-kartonowy, nastropowo i na
zwieszakach

certyfikaty / atesty

0




CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Oprawa przygotowa do montazu w sufitach
powieszanych modutowych 600x600. Korpus
oprawy wykonany z blalchy stalowe;j
lakierowanej proszkowo. Przestona montowane
bezposrdnio do koprumu oprawy. Przetona
zapewnia utrzymanie ujednloliconego
wspotczynnika ol$nienia na poziomie UGR<19.
Serwis oprawy do gory. Oprawa bez efektu
tetnienia $wiatta. Oprawa wyposazona w
szybkoztgczke do podtaczenia zasilania i/lub
systemu sterowania. Mozliwosé montazu
oprawy w sufitach gipsowo-kartonowych,
mantazu nastropowego lub na zwieszeniach
przy wykorzystaniu odpowiedniej ramki
adaptacyjne;j.

OZNACZENIE NA PROJEKCIE

G6

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W] <40,2
prqd zasilania zZrédta [mA] <1050
strumien oprawy [Im] > 4980
skutecznos¢ Swietlna oprawy [Im/W] >124
N oprawy [%] > 87,95
Wspdtczynnik mocy, cos@ -

typ Zrédta LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
wspofczynnik utrzymania temperatury barwowej <3
trwatosc LED [h] >100000 (L80/B10)
P >|P20/44
IK 2|K04
zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5+30

uklad optyczny / przestona

Micro-PRM (mikropryzma PMMA)

kgt rozsytu [°]

(CO-C180) / (C90-C270) - 88,8° / 88,2°

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471

RGO

materiat obudowy blacha stalowa
kolor oprawy RAL 9016 (biaty)
wymiar oprawy [mm] 596 x 596 x 34

sposéb montazu

do wbudowania w podwieszany sufit modutowy
i gipsowo-kartonowy, nastropowo i na
zwieszakach

certyfikaty / atesty

0




CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Oprawa przygotowa do montazu w sufitach
powieszanych modutowych 600x600. Korpus
oprawy wykonany z blalchy stalowe;j
lakierowanej proszkowo. Przestona montowane
bezposrdnio do koprumu oprawy. Przetona
zapewnia utrzymanie ujednloliconego
wspotczynnika ol$nienia na poziomie UGR<19.
Serwis oprawy do gory. Oprawa bez efektu
tetnienia $wiatta. Oprawa wyposazona w
szybkoztgczke do podtaczenia zasilania i/lub
systemu sterowania. Mozliwosé montazu
oprawy w sufitach gipsowo-kartonowych,
mantazu nastropowego lub na zwieszeniach
przy wykorzystaniu odpowiedniej ramki
adaptacyjne;j.

OZNACZENIE NA PROJEKCIE

P1

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W] <17,9
prqd zasilania Zrédta [mA] <500
strumien oprawy [Im] >2338
skutecznos¢ Swietlna oprawy [Im/W] >131
N oprawy [%] >78,73
Wspdtczynnik mocy, cos@ >0,95
typ zrodta LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej <3
trwatosc LED [h] >68000 (L80/B10)
P 2IP65
IK 2|K10
zakres temperatury pracy oprawy [°C] -20+30

uklad optyczny / przestona

PC (poliweglan opalizowany)

kqt rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 112,6° / 112,4°
grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 RGO

materiat obudowy poliweglan

kolor oprawy biaty

wymiar oprawy [mm] @356 x 76

sposob montazu nastropowy i nascienny
certyfikaty / atesty CE, PZH

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Oprawa nastropowa, korpus i przestona
wykonana z poliweglanu. Przestona
opalizowanaréwnomierny rozktad luminancji na
catej powierzchni $wiecgcej, bez widocznych
punktéw swiecgcych z moduu LED.
Beznarzedziowy demontaz oprawy. Oprawa
wyposazona w szybkoztgczki do szybkiego
pofaczenia elektrycznego. Oprawa




wyprodukowana na terenie Unii Europejskie;j.
Kraj pochodzenia oprawy - Polska.

OZNACZENIE NA PROJEKCIE

P2

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W] <25,8
prqd zasilania Zrédta [mA] <700
strumien oprawy [Im] >3230
skutecznos¢ Swietlna oprawy [Im/W] > 125
N oprawy [%] >78,73
Wspdtczynnik mocy, cos@ >0,95
typ Zrédta LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej <3
trwatosc LED [h] >68000 (L80/B10)
P 2|P65
IK 21K10
zakres temperatury pracy oprawy [°C] -20+30

uklad optyczny / przestona

PC (poliweglan opalizowany)

kqt rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 112,6° / 112,4°
grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 RGO

materiat obudowy poliweglan

kolor oprawy biaty

wymiar oprawy [mm] @356 x 76

sposob montazu nastropowy i nascienny
certyfikaty / atesty CE, PZH

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Oprawa nastropowa, korpus i przestona
wykonana z poliweglanu. Przestona
opalizowanaréwnomierny rozktad luminancji na
catej powierzchni $wiecgcej, bez widocznych
punktéw swiecacych z moduu LED.
Beznarzedziowy demontaz oprawy. Oprawa
wyposazona w szybkoztgczki do szybkiego
pofaczenia elektrycznego. Oprawa
wyprodukowana na terenie Unii Europejskie;j.
Kraj pochodzenia oprawy - Polska.

OZNACZENIE NA PROJEKCIE

N1

OPIS PARAMETU

DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W]

<254




prqd zasilania zZrédta [mA] <250
strumien oprawy [Im] >4223
skutecznos¢ Swietlna oprawy [Im/W] > 166
N oprawy [%] >91,69
Wspdtczynnik mocy, cos@ >0,95
typ Zrédta LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej <3
trwatos¢ LED [h] >70000 (L80/B10)
P 2|P66
IK 21K10
zakres temperatury pracy oprawy [°C] -25+40

uklad optyczny / przestona

PC-FROZEN (poliweglan mrozony)

kqt rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 120,6° / 102,8°
grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 -

materiat obudowy poliweglan

kolor oprawy RAL 9006 (szary)

wymiar oprawy [mm] 1220x 72 x 60

sposob montazu

nastropowy i na zwieszakach

certyfikaty / atesty

CE

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Oprawa przemystowa wykonana z poliweglanu.
Klosz pétprzezroczysty, mrozony zapewniajacy
duzg sprawnos¢ oprawy przy jednoczesnym
ogramiczeniu efektu ol$nienia bezposredniego z
modutéw LED. Korpus oprawy wyposazony
szczelng komore w ktérej znajduje sie
szybkoztgczka elektryczna. Beznarzedziowy
dostep do komory z szybkoztaczka zapewnia
szybkie podtaczenie do instalacji elektrycznej,
bez koniecznosci rozmontowywania oprawy.
Montaz nastropowy odbywa sie za pomoca
klipsdw wykonanych ze stali INOX. Oprawa
montowana do klipséw beznarzedziowo.

OZNACZENIE NA PROJEKCIE

N2

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W] <36,3
prqd zasilania Zrédta [mA] <350
strumien oprawy [Im] > 5750
skutecznos¢ Swietlna oprawy [Im/W] > 158
N oprawy [%] >91,69
Wspdtczynnik mocy, cos@ >0,95
typ zrodta LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej <3




trwafos¢ LED [h] 270000 (L80/B10)

P 2|P66

IK 21K10

zakres temperatury pracy oprawy [°C] -25+35

uklad optyczny / przestona PC-FROZEN (poliweglan mrozony)
kqt rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 120,6° / 102,8°
grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 -

materiat obudowy poliweglan

kolor oprawy RAL 9006 (szary)

wymiar oprawy [mm] 1220x 72 x 60

sposéb montazu nastropowy i na zwieszakach
certyfikaty / atesty CE

Oprawa przemystowa wykonana z poliweglanu.
Klosz pétprzezroczysty, mrozony zapewniajacy
duzg sprawnos¢ oprawy przy jednoczesnym
ogramiczeniu efektu ol$nienia bezposredniego z
modutéw LED. Korpus oprawy wyposazony
szczelng komore w ktérej znajduje sie

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY szybkoztgczka elektryczna. Beznarzedziowy
dostep do komory z szybkoztgczka zapewnia
szybkie podtaczenie do instalacji elektrycznej,
bez koniecznosci rozmontowywania oprawy.
Montaz nastropowy odbywa sie za pomocg
klipséw wykonanych ze stali INOX. Oprawa
montowana do klipséw beznarzedziowo.

Zastosowane w niniejszym projekcie budowlany materiaty, mozna zastgpi¢ innymi
materiatami dopuszczonymi do stosowania w budownictwie, posiadajgcym
odpowiednie atesty oraz normy zgodnosci, o0 parametrach nie gorszych niz
zastosowane w dokumentacji.
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